3.4 تصميم السلالم: 
4 السلم الرئيسي: 
4 حاب الأبعاد: 


2 كيت المواصفات الخاصة بالمباني الإدارية تؤخذ أبعاد الدرجة الواحدة للنائم 
0د و للقاقع 7 1مس 

- بشكل عام يفضل أن تكون زوايا ميل الأدراج الخاصة بالاستعمالات الخارجية من 20" إلى 
0 » لتخفيف المساحات الأفقية المخصصة للدرج51] . 


8 1 


شكل (4 -23) يوضح الأبعاد الأفقية للسلم. 


عات 557 


| 3 


ل و ١‏ كوت ف ايت 6 
زاوية ميل الدرج ا ل 
2 0 ةع قر د 597 كم 


يتم حساب سمك الشاحط (©) للسيطرة على الانحراف حسب المواصفات الأمريكية 
2 طش أ]طة ع000 01م من المعادلة : 
1 
ددم 
24 
01١1‏ ور 129.2 للك دن 


71 -ح © 156 


4 1[30 


إححدا -م6 
4 005 0051 


--71 


4 حساب الأحمال: 


أ: - حساب الأحمال على القلبة المتكررة: 


وزن بلاطة السلم “| للا 3.75 - 0.1525 - .6 
وزن الدرجات 7 / 107 0.64 - 0.30.1725 »0 5 
وزن الإنهاءات 

وزن طبقة البلاط / 17 0.44 

وزن المونة الأسمنتية 1١1١1‏ 1 0.4 

وزن طبقة البياض الأسمنتي ١‏ الخ 0.4 

وزن إضافي ١١1‏ 1 07 


- 07 21-6 رق 
10 5 ةرق 


“سر / نال] 51.7-16.9 +26 1.4 - ,117 


ب : - حساب الأحمال على الاستراحة: 


4 - كك 


وزن الإنهاءات : 

وزن طبقة البلاط / 17 0.44 

وزن المونة الأسمنتية للخ 0.4 

وزن طبقة البياض الأسمنتي / تالخ 0.4 
0261711 


وزن إضافي 
0717 215.25 رق 
“0 5 1.1( 


/ نالخ 15.85 - 51.7 + 1.45.25 - ,117 


4 التحليل الإنشائي لبلاطة السلم: 


مره كوك »١/"‏ 169 
1111111011 ااا 
160 28 
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2049 
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اك 
00 


الشكل ( 4 -25 ) يوضح التحليل الإنشائي للسلم . 


4 حساب حديد التسليح: 


21 0116 ) ©1156 12711111 0 عكلا 


م - 22 - 0 


20-0 - 12 - 150- 
وطلاكة د ير 400د ثر ‏ , 4-124 , سرم/ 17 30.49»106-,11 
6 
75 - لسك 11 1 


092510001247 دن م م ” 


_ 1-1-2364 _ 1- 1-8 
118 18 


7 


3 - 00 - م 


- 3 


ل برق برو و02 وتو شيم 
١ 600 0‏ 400 


2 حت بوم 
6 < م < ص6 
11111 9 - 0.00583721000124 -5.4. مديخ4م 


15 / 7ه 12 70 عكا 


38> “7ط 16ر0 عزو( يم) 5 
: 4. م 
0 > 
072 156.3 - بددالباين 
14> 0.00583 

7 150 
1 - 3150 - 43> ى 

450 1 


7 150 - 3ق عكا 
ماع71 150 © 71د 12 © كرا 


ثانيا خديد الحرارة والانكماش: 
10 0 مكنا 


0*ا5- 400 << 0.0018 


8 - ورم 
400 / 


4-150-20-12-11' - 13 


»> م دبكلل 
“سروم 203.4 - 0.00187<>10007113 - 


0 - 375 > 38677171 -ح 3 
.0 10> 


16 0 10 71د‎ © 7517١ 
ثالث : حديد التسليح للعزم السالب:‎ 
تسلح منطقة الاتصال بين قلبة السلم والاستراحة بكمية تسليح تساوي نصف الكمية‎ 
: المستعملة لمقاومة العزم الموجب وذلك لتلافي العزوم السالبة في حالة حدوثها‎ 


2 و4 
2 


11 / :12.7177 4 عكر 


رابعاً : تدقيق القص: 


7 10-3-8783 »دوو مر كلد هرورم - 


لعواطة © في 
60.16 اج ل > ا 

4 تصميم عتبة استراحة السلم: 

- تحديد إبعاد العتبة: 


(©3185-83-9.5)0عء0م0 4001 . 


2 ل ا 1 
16 16 


71 0 -ح 7[ اا 


71 200 - 7[ كلا 


7 >85 > 9 )133.3-266.6( 


+ الأعيان الفسافلة على القدن 31 + 
رد الفعل الناتج من القلبات المتكررة 


7 / لل 32.73 
الأحمال العائدة من استراحة السلم : ال 4.5 - 1.2 0.1525 
حمل الوزن الذاتي 0 2107 - 0.40.225 
- التحليل الإنشائي : 
مما كوك 2 "/الا 16.9 //اا 1585 
[ ااا ااا مممعمامعاع نالا سس 
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| ا 81 
5 560 
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اله 
21 
60 
شكل ( 4 -26 ) يوضح التحليل الإنشائي لعتبة السلم 
- التصميم الإنشائي: 


71 -- 7 711711 370 - ل 1 ال] 95.75 ع 1ل 
وعطلطة 400 - رلر 


ْ طلا 25 - ع 
8ح م 


4,-0.155 17 -73 


مام 16 © 4 


عتبة السلم 


6 سم 250 © 12 0 


+17 


2 
زق [©) 0 0 [©ا زقا 0 ل 


2 - ب م 5 -ح إن م 


8 مح م 16 


17 800 - 200370 0.0108 - يم 


٠. مك1‎ 4 © 16 7 


© عم 150 © 12 م 


مطامط 375 © 410 


الشكل ( 4 -27 ) يوضح تفاصيل تسليح السلم الرئيسي. 


15آظ 


لما 25 ©6 © 


21514 تصميم سلم الطوارئ: 
44 تحديد الأبعاد: 


68 


إوأت 7ع 
م28 
دام 


الشكل ( 4 -28 ) يوضح أبعاد سلم الطوارئ المختارة. 


'232.5 1 “مه - 0 
2.4 


71 2846 حر[ 
10111 د د لسو صق 
21 21 
1 -ح-ح 6 156 
1 كك 


6051 5 05 


ار 


لفقل( 38-4 ] يوكنع أبجة طلم 'الظوار 2م 


4 تحديد الحمولات: 
أ: - حساب الحمولات على القلبة المتكررة : 


وزن بلاطة السلم | للا 4.25 - 0.1725 - .6 
وزن الدرجات 064107 - 40.3»0.1725 1 - 
وزن الإنهاءات ١1١1‏ ل 124 

وزن إضافي / 17 0.07 


“1 107 6.2 ارق 
0 5 1.1 رق 


7 / تال 51.7-17.18 + 1.46.2 - 17[ 
ب : - حساب الأحمال على استراحة السلم : 


وزن بلاطة الاستراحة تمن / لال 4.25 - 0.1725 - 
وزن الإنهاءات 1 / 7ل 1.24 
وزن إضافي / 0.0177 


11 07 215.50 رق 
07 5 1.1 رق 


/ لالخ 16.2 51.7 +1.45.5 - 17[ 
4 التلتحليل الإنشائي: 


“الها 62 ١‏ '/ااها 15.2 


5 
49291 


)|6 49 لل 5 


الشكل ( 4 -30 ) يوضح التحليل الإنشائي لبلاطة سلم الطوارئ 


4 حاب حديد التسليح: 
أو لد : - التصميم للعزم الموجب: 


21 016) ©1156 16771171 © مكنا 


م - 22 - 0 


0 142 - 170-15-0 
3ل يرا 1‏ مطاة400 - كر .0 مطل8ة 25- 7 
6ح بار 5 ح-ح ا 
1ح م 
5 -ت ونم 
002 م 
د68 > © > وزورم 


1 1711111 2- و4 
71/105 16 70 عكلا 
بأخذ نصف قيمة مساحة الحديد للعزم الموجب. 


110 61 ا _- وم 


171 / :1611111 ك4 مكلا 


تالت :> حديد الحرارة والانكماش: 
1 1 024 


#2*<*>*0)) 
8 _ _ ل لللدة- 


23 


29 - كك 4-170-20-16 


“1 2 - 0.00187<21000129 - يم 


أ 10١‏ 30 عدر 


زايعا ؛ > تدقيق القصن:؛ 


7 100.6 1000142105 تلد يروورم مما 0 


7 50ح ,7 
1/0 > ب/7 
4 تصميم عتبة استراحة السلم: 
- تحديد الأبعاد : 
1 375 - تلت - - 
16 16 
71 -ح-ح 7[ كا 


(:107 266.6 - ررروم 133.3) | 6 


3 
1 -ح [7آ اا 
- تحديد الأحمال المسلطة[3] : 
رد الفعل الناتج على القلبات المتكررة والاستراحة 17 آل 49.9 
الوزن الذاتي 7 2 - 25> 0.4> 0.2 
وزن الجدران 1 7.5 
- التحليل الإنشائى: 
١‏ “م/ااها 594 
ل 
0 ا" 5 2-7 
8.11 
22 
89 
1 5 


89 


الشكل ( 4 -31 ) يوضح التحليل الإنشائي للكمرة سلم الطوارئ 


- التصميم الإنشائي: 


107 66.83 ح يالا 370 - 400-20 - ل 
8 د بر 7ح ,1 
02 ىم 5 تح ونم 73ح م 
0.1 61 < م < م6 
3- إلا 

7 0 4 كا 

مم20 © 016 
5 


مهد هنهّس٠هس‏ شف تهمنةم 


50 ©0سحم0كا © 16 0 


لصم 250 © 16 () 


ممم 14 4ك 


ألألتت . التتلا.. لاا . لتك . تلت . لفت . الفا . اتا . ات | 


عتبة السلم كد 


الشكل ( 4 -32 ) يوضح تفاصيل التسليح لسلم الطوارئ. 


